
Feuille d’exercices 6 - Coniques - MPSI 1 - 2006-2007

Exercice 1

1. Soit(P) la parabole d’équationy = ax2 (a > 0). SoitA(x0, y0) un point duquel partent deux tangentes à(P) enT1 et
T2.
Montrer que les abscissesx1 etx2 deT1 etT2 sont racines du trinômeax2 − 2ax0x + y0.

2. Montrer que|x1 − x2| =
2√
a

√
ax2

0 − y0.

3. Montrer queA(AT1T2) =
2√
a
(ax2

0 − y0)
3
2 .

4. Trouver le lieu des pointsA pour lesquels l’aire du triangleAT1T2 est constante.

Exercice 2
Soit (E) l’ellipse paramétrée par {

x(t) = a cos(t)
y(t) = b sin(t) .

SoitM1 ∈ E de paramètret etM2 de paramètret + π
2 .

1. Trouver le lieu du pointI milieu du segment[M1M2] quandM1 décritE.

2. Trouver le lieu du pointT point d’intersection des tangentes à(E) enM1 etM2 quandM1 décritE.

3. Calculer l’aire du parallélogramme construit sur les vecteurs
−−−→
OM1 et

−−−→
OM2.

Exercice 3
Soit (E) l’ellipse paramétrée par {

x(t) = a cos(t)
y(t) = b sin(t) .

SoitD la tangente àE au pointA de paramètret = 0. SoitP un point deE de paramètret. La tangente àE enP coupeD en
Q. On appelleM le symétrique deQ par rapport àP . Trouver le lieu des pointsM quandP décritE.

Exercice 4
Soit (P ) l’ensemble des points définis par l’équation cartésienne3

4x2 − 2x + 1
4y2 − 2

√
3y −

√
3

2 xy = 0.

1. Ecrire les formules de changement de repère entre(O,~i,~j) et (O,~u(θ), ~u(θ + π
2 )).

2. Trouverθ tel que dans le repère(O,−→u (θ), ~u(θ + π
2 )), (P ) a une équation de la formeY 2 = 2pX avecp > 0.

3. Représenter(P ) et donner les éléments géométriques caractéristiques.

Exercice 5
On considère la courbeH d’équationx2 − 4y2 + 4x + 8y − 4 = 0. Montrer queH admet un centre de symétrie et déterminer
la nature deH. On déterminera une équation réduite deH dans un repère adapté. Déterminer les sommets, foyers, directrices,
l’excentricité et les asymptotes deH.

Exercice 6
On considère la courbeE d’équation5x2 +y2−10x+4y+4 = 0. Déterminer sa nature et préciser les éléments géométriques.
On déterminera une équation réduite dans un repère adapté.

Exercice 7
Soit (H) une hyperbole équilatère,A un point deH. Deux droites perpendiculaires passent parA et coupentH enP et P ′.
Montrer que(PP ′) est parallèle à la normale àH enA.

Exercice 8

1. Construire la courbe d’équation polairer = 1 + cos(θ).

2. Montrer que siP etQ sont deux points distincts de la courbe alignés avecO, les tangentes enP etQ sont orthogonales.

3. Déterminer le lieu du point d’intersection de ces tangentes.

1



Exercice 9
Les trois questions sont indépendantes.

1. Trouver une condition (simple) sur quatre points distincts de la parabole d’équationy2 = 2px pour qu’ils soient cocy-
cliques.

2. Déterminer le lieu des points d’où l’on peut mener deux tangentes orthogonales à la parabole d’équationy2 = 2px.

3. Montrer qu’un rayon lumineux horizontal qui se reflète sur un miroir parabolique d’équationy2 = 2px passe par le foyer
de cette parabole.
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