Feuille d’exercices 26 - Fonctions de deux variables réelles - MPSI 1

Exercice 1 5 Exercice 8
Soit f définie surR? par f((z,y)) = % si(z,y) # (0,0) et SOILf € €*(R,R). On pose
2ty
£((0,0)) = (0,0). f(z) — fy) siz £y
1. Etudier la continuité d¢ et de ses dérivées partielles &ir. 9((z,y)) = r=y )
52 o2 f(z) sinon
2. Montrer que-——((0,0)) # ((0,0))
O0x0y Oyox Montrer queg € C*(R? R).
Exercice 2 Exercice 9

Soit f : R* — R de classe&?, etg(p,0) = f(pcosf,psinf). On Soit o« € R. On dit que qu'une applicatiorf de R? dansR est
pose f — >*f N *f le laplacien def. homogéne de degré si pour tout(z,y) € R? pour toutA > 0,
dx2  Oy? f((Az, Ay)) = A% f((2, ).

dg dg &g &g 1. Soitf € C'(R?,R) une fonction homogéne de degréMon-

= CaIcuIera—p, 80’ 9p*’ 962 en fonction des dérivées partielles = - que les dérivées partielles dlesont homogénes de degré
def. a—1.
2. ExprimerA f en fonction des dérivées ge 2. Soitf € @'(R?,R). Montrer quef est homogéne de degrési
et seulement si
Eercice 3 2 V(.)€ B2, 001 f((2.y) + yoaf (@) = af (@)
8 . xz, S , T x, x, =oaf((z, .

Etudier la continuité de la fonctioh définie parh((x,y)) = % si Y ! Y vex Y Y
|z < |y|, y sinon.

Exercice 4

Etudier en fonction du paramétrela continuité de la fonctiory,,

définie parf, ((z,y)) = x';i' e si(x,y) # (0,0), 0 sinon.
Exercice 5
Résoudre les équations aux dérivées partielles suivajitest(de
classeC?) :
of of . i
1. 92 B 0. (chercher un changement de variable affine)
€ Y
2. x% — yg = 0 (utiliser les coordonnées polaires).
dy Ox
2
3. or + xﬂ = z + y. (changement de variable, vy v))
ox oy 2
Exercice 6

Déterminer les extrema des fonctions suivantes définieR%sur
1. (2,y) > e¥siny,
2. (z,y) — 2% + 2y +y* + 27 + 3y.
3. (z,y) — sinz + siny — sin(z + y).

Exercice 7
Etudier la continuité, I'existence et la continuité des dérivées par-
tielles des fonctions suivantes :
3 — g3 .
1. { 2+ si (z,y) # (0,0)
0 sinon

{ 2?2 silz| >y
2. .
0 sinon



