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Exercice 1
Soitf une fonction définie surR, de classeC2 telle quef etf ′′ sont
bornées. SoitM0 = supR |f | etP2 = supR |f ′′|.

1. Montrer que∀a > 0, |f ′(0)| ≤ M0

a
+

M2

2
a.

2. Montrer que∀a > 0,∀x ∈ R, |f ′(x)| ≤ M0

a
+

M2

2
a.

3. Montrer quef ′ est bornée surR et quesupR |f ′| ≤
√

2M0M2.

Exercice 2
Soitf définie parf(x) = x3 sin

1
x

si x 6= 0 et0 sinon.

1. Montrer quef admet un DL à l’ordre2 en zéro que l’on déter-
minera.

2. Montrer quef est de classeC1 surR.

3. Montrer quef n’est pas deux fois dérivable en zéro.

Exercice 3
Effectuer un DL en zéro à l’ordre indiqué entre parenthèse des fonc-
tions suivantes :

1.
Arcsinx√
1− x2

, (5).

2. ln
(

1 +
x2

1 + x2

)
, (3).

3. exArctanx, (5).

4. esin x, (3).

5.
sinx

ln(1 + x)
, (3).

Exercice 4
Déterminer les limites des fonctions suivantes :

1.
1
x
− 1

ln(1 + x)
en0.

2.
1− x + lnx

1−
√

2x− x2
en0.

3.

(
sinx

x

)cotan2x

en0.

4.
1

2(1−
√

x)
+

1
3(1− x

1
3 )

en1.

5. x((x3 + x)
1
3 − (x3 − x)

1
3 ) en+∞.

Exercice 5: Développement asymptotique de Arccos en1.

1. Montrer que∀x ∈ [−1, 1], Arccosx = 2Arcsin

√
1− x

2
.

2. En déduire un développement asymptotique à trois termes de
Arccosx en1.

3. Déterminer la limite en zéro de
Arccos(1− x)√

x
.

Exercice 6
Déterminer un développement asymptotique des fonctions sui-
vantes :

1. x ln(x + 1)− (x + 1) ln x en+∞ à une précision de
1
x2

.

2.

(
x + 1

x

)x

en+∞ à une précision de
1
x2

.

3.
√

x +
√

x−
√

x en+∞ à une précision de
1
x

.

Exercice 7
Soitf définie surR parf(x) = xex2

est bijective et former le DL en
0 à l’ordre5 def−1.

Exercice 8

1. Pouru 6= 0, simplifier en fonction du signe deu l’expression

Arctanu + Arctan
1
u

.

2. Déterminer deux termes du développement asymptotique de
Arctanu en+∞.

3. Montrer que l’équationtanx = x admet une unique solution

notéexn dans l’intervalle
]
−π

2
+ nπ,

π

2
+ nπ

[
.

4. Déterminer trois termes du développement asymptotique de la
suite(xn).

Exercice 9
Etudier les points singuliers de la courbe paramétrée définie par{

x(t)= t− th t

y(t)=
1

ch t

et dessiner l’allure de la courbe au voisinage de

ce point.
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