Feuille d’exercices 20 - Taylor - Développements limités - MPSI 1

Exercice 1 z+1\" . A 1
: . e 2. en a une précision de-.
Soit f une fonction définie suR, de classe&? telle quef et f” sont ( T ) oo P x?
bornées. Soil, = supy | f| et P, = supp | f”]. . 1
0 /] : Mo, R‘MJ 3. Vz ++/x — /x en+oo & une précision de-.
. "0) < =2 + Z2q. . *
1. Montrer queva > 0,]f'(0)] < L T3¢ Exercice 7 2
My My Soit f définie sumR par f(z) = ze™ est bijective et former le DL en
/ —_— —_—
2. Montrer que&va > 0,Vz € R, | f/(2)| < o + 5 O 0 alordres de f-.
3. Montrer quef’ est bornée suR et quesupy, || < v/2My Ms. Exercice 8
Exercice 2

Soit f définie parf(z) = z° Smi siz # 0 et0 sinon. 1. Pouru # 0, simplifier en fonction du signe de I'expression

1. Montrer quef admet un DL a I'ordre en zéro que I'on déter-
minera. 2. Déterminer deux termes du développement asymptotique de

Arctanu en+-oo.
3. Montrer que I'équationan x = x admet une unique solution
notéez,, dans I’intervalle} —g + nm, g +nmw [

1
Arctanu + Arctan—.
u

2. Montrer quef est de class€' surRR.
3. Montrer quef n’est pas deux fois dérivable en zéro.

Exercice 3
Effectuer un DL en zeéro a l'ordre indiqué entre parenthése des fong- peéterminer trois termes du développement asymptotique de la

tions suivantes : suite(x,,).

Arcsinx
——, (5). Exercice 9

V1= 22 . . N s ag
l—= Etudier les points singuliers de la courbe paramétrée définie par

a? a(t)=t —tht
2o <1 1T xQ)' ®) { ()= 1 et dessiner l'allure de la courbe au voisinage de
3. e*Arctanz, (5). Y

ce point.

4. esnT (3).
sin T

" In(1 + x)

Exercice 4

Déterminer les limites des fonctions suivantes :
1 1

"z In(1+ax)
l—z+Inx

2, ——————
1—V2zx — 22

sin cotan®z
3. ( > en0.
X

1 1
4 enl.

. + T
2(1 _\/E) 3(1—x§)
5. z((z® +x)5 — (23 — 2)7) en—+oo.
Exercice 5: Développement asymptotique de Arccoslen

1=
1. Montrer quevz € [—1, 1], Arccose = 2Arcsm\/7.

2. En déduire un développement asymptotique a trois termes de
Arccose enl.

. . . . rccoq1l —
3. Déterminer la limite en zéro M
vV

 (3).

en0.

enO.

Exercice 6
Déterminer un développement asymptotique des fonctions sui-

vantes :
N P 1
1. zln(x +1) — (z + 1) Inz en+oo a une précision des; .
T



