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Exercice 1
En décomposantX5 + 1 suivant les puissances de(X − 2)
au moyen de la formule de Taylor, décomposer en éléments

simples
X5 − 1

(X − 2)4
.

Exercice 2
Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles

1.
1

(X2 − 1)(X2 + 1)2
dansR(X).

2.
X

(X2 − 1)2(X2 + 1)
dansC(X) puis dansR(X).

3.
Xn−1

Xn − 1
dansC(X).

4.
1

(X2 + 1)(X2 + X + 1)
dansC(X) puisR(X).

5.
1

(X2 + 1)2 −X2
dansC(X).

6.
(X2 + 1)

(X − 1)2(X2 − 8)
.

7.
2X + 1

(X − 1)2(X − 2)2
.

Exercice 3
Décomposer en éléments simples

1
X(X + 1)(X + 2)

et dé-

terminer la limite de(Sn) =

(
n∑

k=1

1
k(k + 1)(k + 2)

)
.

Exercice 4
SoitP ∈ C[X] de degrén. On notex1, ..., xn les racines deP
(éventuellement confondues). Soity une racine deP ′ qui n’est
pas une racine deP .

1. Montrer que
n∑

k=1

1
y − xk

= 0.

2. En remarquant que
1

y − xk
=

ȳ − x̄k

|y − xk|2
, montrer que(

n∑
k=1

1
|y − xk|2

)
y =

n∑
k=1

xk

|y − xk|2
.

3. Montrer que les racines deP ′ sont dans l’enveloppe
convexe des racines deP (barycentre à coefficients po-
sitifs des racinesxk).

Exercice 5
Soit P ∈ R[X] un polynôme scindé,α ∈ R. On noteϕ la

fonction rationnelle
P ′

P
.

1. A l’aide d’une décomposition en éléments simples de
P ′

P
,

dresser un tableau de variation deϕ.

2. Montrer queP ′ − αP est scindé dansR[X].

Exercice 6
SoitP ∈ R[X] un polynôme scindé. En considérant la dérivée

de la fonction rationnelle
P ′

P
, montrer que

∀x ∈ R, P (x)P ′′(x)− (P ′(x))2

et que cette inégalité est stricte si et seulement siP n’a que des
racines simples.
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