Sujets de colles - Matrices

MPSI 1 - Lycée Descartes

Exercice 1 Exercice 10
Soit f € L(E) tel quef™ = 0 et f»~! # 0 (n = dim E). Montrer 31 1
quedx € E, (z, f(x),..., f"~V(z)) base dek. Donner la matrice paterminer le rang del = 1 A A€ER
def, f2,..., f*~! dans cette base. -4 4 -4
Exercice 2 _ 6 4 0
Soit A € M32(R),B € Ma(R),C € Mys(R). Trouversz tel _ Exercice 11
11 2 SOitE = {fap : @ — (az + b)e**, (a,b) € R*} ety : f— f'.
queABC = | -2 = 1 |.On pourra s'intéresser au rang gMontrer quey € L(E). Déterminer la matrice dé dans la base
1 -2 1 (f1,05 fo,1)-
ABC. Exercice 12
Exercice 3 Soit £ unR-ev de dimensio2n + 1, B = (eq, ..., e2,41) Une base
1 1 1 n deFE etT ¢ L(E) tel QUET(el) = 62,T(€Z‘) = ej—1 + e;41 pour
9 § 2 <i<2netT(ex,i1) = ea,. Déterminer la matrice d€ dansB,
Calculer{ o | 2 Ker T,Im T et le rang d&l".
6 3 5{) Exercice 13
Exercice 4 Soita € R. Inverser la matrice triangulaire supérieure d’ordreé-
ini R— R P>
Soit £ un R-ev de dimensiors. Soit f € L(F) tel quef? = f3 fm::)(g?;gglla pourjy = 1.
etdimKer (f — Id) = 1. Montrer qu'il existe une base dé dans
Soit A € M, (C) telle que|a; ;| > a; ;| pour toutl < i < n.
1 0 0 ) »J
laquelle la matrice dg est de la forme| 0 0 aveca € . . J#
d ¢ 0 0 (g « Montrer queA est inversible.
(0,1} Exercice 15
e a 0 0
Exercice 5 _ ) . b a 0 0
Soity € L(Co[X],C3[X]) définie parp(P) = XP — X2P'(0) + Soienta,b € C. Déterminerlerangd¢ , , =
P”. Donner la matrice de relativement aux bases canoniques. Dé- 00 b a
terminer. le rang de. Exercice 16
Exercice 6 00 1 Soit f € L(E) (dim E = 3) tel quef2 = 2f —Id, f # 2Id. Montrer
s o s que f est inversible et calculef~t. Montrer que Im(f — Id) C
On consideére la matricd = (1) 2 g - Montrer qu'il existe Ker (f — id). Montrer qu'’il existe une base dans laquefl@ pour
1 0 0
3 2 _ A H
C'L,b7c € R tels queA + aA* + bA + clI3 = 0. En déduire que matriced= | 0 1 1 | calculera.
'ensemble des matrices 00 1
p r q
{M(p,q,r)=| ¢ p+3r 3¢+r |,(p.gr)cR’}

r q p+ 3r

est un espace vectoriel dont on donnera une base, et un anneau.

Exercice 7
Soita € R, 4,, € M, (R) la matrice définie pati; ; = 1 sii # j
eta;; = 1 + a. Calculer le rang dels. En distinguant les cas ¢
{0,—n},a = 0 eta = —n, déterminer le rang d4,,.

Exercice 8

r+3y+2z+t =2

20 +Ty+3z =-5

3x+8y+T7z+11t=13
—2x — 8y —2z+4+6t=10

Résoudre le syste

Exercice 9
Déterminer le rang del = (i + j — 1)1<i j<n
Exercice 10
2 3 5
o 1 4 0
Déterminer lerang del = | | _3 1

3 6 6



