Sujets de colles - Equations différentielles

Equations différentielles du premier ordre Equations différentielles du second ordre
1. zlnzy —y = 3221n® z sur)0, +ocl. 1y + 3y + 2y = ze .

y" — 4y’ + 3y = x%e® 4+ xe>* cos x.

y"’ — 3y + 2y = xzche.

y" — 4y + dy = (23 + x)e®.

y" — 4y + dy = (2 + 1)e”.

y" 4+ 6y’ + 9y = ze 3% +sinz.

Y+ 4y + dy = 22€”.

Y — 3y + 2y = xe* +sinx.

y' 2y +2y =22+ x4+ 1.

Y+ 2y +y = 162%she.

Ly =2y +2y=e""sinx.

.y + 4y = 4cos 2x.

2. zy' +y = cosz.

1 T
3.y —yt = sur]—f,f[.
Y oyhanr= sty 272

yEy= 1+ev’

2zy’ +y = x" sur] — oo, 0[ et sur]0, +oo|.
14+ x)y —zy=0.

y' — 2xy = shr — 2xchy.

V1I—a2y —y=1.

(1+2?)y +zy = 322 + 3u.

10. (14 2%y’ + 2y = 1.

11. zy + 2y =
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1 Yty =2y = e

12. (1 + 1‘2)2:{/ + 2]}y = r exp m 14. y// _ 4y/ + 4y _ (1‘2 + 1)ew

13. (1 +22)y' + 22y +1=0. 15. y" + 3y’ + 3y = 2chu.

14. y' + ycosx = —2cos z. 16. y" +y' +2y = (8z + 1)e”.

15. 2zy’ — y = /x. 17. y" — 2y + 2y = xe®.

16. —zy' +y =22 + 1. 18. " — 4y + 4y = 2(z — 2)e”.

17. 2y’ — y = 2% arctan . 19.¢y"+2y + (1 —a)y=0,a € R.

18. —sinzy + ycosz = 1. Autres exercices

19. 2y — y = x%e”.

20. y — 3y = (322 + 1)é®. 1. Déterminer les fonctiong vérifiant /" (x) + f(—z) = 0.
_ 1

2L 2y —y=—Inz. 2. On cherchg définie sur]0, +o0o] telle queg’ () =

x

22. 2y —2y = (z — 1)(z + 1)3.

Z). | = et .
23.2(1 + 2)y — a(z +2)y + 3(z +1)% = 0. g(x). Utiliser h(t) = g(e’)

3. Trouver les applicationg : R — R de classe! telles

24, (1 - Z‘Q)y/ —2zy = x?%. Raccordement eh quef(l) —letVz e R,f’(x) _ f(l’) — o7 fOl f(t)dt.
25. sinxy’ + ycosx = 1. 4. Résoudre’® + y2 = 1.
26. xy' + (v + 1)y = . 5. Trouverf telle quef’(z) = 2f(—x) + .
27 y’—ytamnc:—coszavsur}—z E{ 1
' 2721 6. Résoudrg’ In z— —y+2xy? = 0sur]l, +-oc[. En posant

, 1 1 v

28. y' +ycosx = — sin 2z. g ==
2 y

29. ¢y +ycosx = —2cosT.
30. y' —

. 1
7. Résoudrg/ = y + z2y? en posant = —.
Y

V= 1. Etudier les raccordements.
72 —

31. z(x + 1)y’ +y = arctanz.

32, 2y —y =23,

33. y'she — yche + 1 = 0 sur]0, 4o0].
34. 2%y — (z+ 1)y =1.



