
Feuille d’exercices 2 - Fonctions usuelles et nombres complexes - MPSI 1 - 2006-2007

Exercice 1
Linéarisersin5(x) (réponse :sin5(x) = 1

16(sin(5x)− 5 sin(3x) + 10 sin(x)))

Exercice 2

Soitwk = e
2ikπ

n , 0 ≤ k ≤ n− 1 les racines n-ièmes de 1. Calculer pourp ∈ Z,
n−1∑
k=0

(wk)p et
n−1∏
k=0

wk.

Exercice 3

1. Montrer que pour toutt ∈]0, 1], arctan
√

1− t2

t
= arccos t

2. Montrer que pour toutt ∈ [−1, 1], arccos
√

1 + t

2
= arccos t

Exercice 4 - Suite harmonique

Pourn ≥ 1 on poseHn =
n∑

k=1

1
k

1. Montrer que pour toutn ≥ 1, 1
n+1 ≤ ln(n+1)− ln(n) ≤ 1

n (on écriraln(n+1)− ln(n) sous la forme d’une
intégrale)

2. En déduire un encadrement deHn

3. Montrer que Hn
ln(n) → 1

Exercice 5
Etudier la fonctionf définie surR∗ parf(x) = arctan(x) + arctan( 1

x)

Exercice 6

1. Calculerarctan
1
5

+ arctan
2
3

2. Calculerarctan
1
2

+ arctan
1
5

+ arctan
1
8

Exercice 7
Montrer que∀x ≥ 0, arccos

1
coshx

= arctan(sinhx)

Exercice 8
Exprimer argsh

1
x

à l’aide de la fonctionln et des fonctions usuelles.

Exercice 9

1. Montrer quetanh(2x) =
2 tanh(x)

1 + tanh2 x
. On pourra utiliser en les démontrant les formules suivantes :

(a) cosh(2x) = cosh2 x + sinh2 x

(b) sinh(2x) = 2 cosh(x) sinh(x)

2. En déduire que pourx 6= 0, tanh(x) =
2

tanh(2x)
− 1

tanh(x)

3. Calculer
n−1∑
p=0

2p tanh(2px)

1


