Feuille d’exercices 1 - Nombres complexes - MPSI 1 - 2006-2007

Exercice 1 1
Soitz € U\{1}. Montrer que% iR

Z —
Exercice 2

n n
1. Pour toutr € N et pour toutz € R, calculer) _ cos(kz) et ) _ ksin(kx)
k=0 k=0

n—1
cos(kx , . . . J—
2. CalculerE (k ) en précisant pour quelles valeursadeette expression est bien définie.
C

k=0
Exercice 3
Résoudre dang I'équationz? = z6
Exercice 4

1. Déterminer le lieu des points du plan d’affixgui sont alignés avec le point J d’affixet le point M’ d’affixe
12

2. Déterminer le lieu des points M’

Exercice 5
Montrer que2 complexes: et z’ ont méme module si et seulement si

INER, 2+ 2 = Ni(z — 2)

Exercice 6
Soitz € R etn € N. Mettre sous forme trigonométrique les complexes

(14 cos(x) +isin(x))" et Gl
(1443

Exercice 7

Soita, b et ¢, 3 nombres complexes distincts d'image A, B et C. Montrer que3lpsopositions suivantes sont

équivalentes :

1. ABC est un triangle équilatéral
2. j ouj2 est solution de I'équationz? 4+ bz +c =0

3.2+ +c2=ab+bc+ca
4 1 + 1 + L =0
"a—-b b—c c—a
Exercice 8

Résoudre dang I'équation(1 +iz)" + (1 —iz)" =0

Exercice 9
n—1 )

Soitn & N. Calculery ™" — 1|
k=0

Exercice 10

Résoudre dan€' les équations :
L z+1]=z2]+1
2. (1 —14)23 4+ (—4 +8i)2% + (3 — 25i)z + 30i = 0
3. 2% —22"cos(na) +1=0(a € R)



